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攀钢动力厂空压站噪声分析及治理
唐　晖

(新钢钒股份有限公司动力厂 ,四川攀枝花 　617062)

　　摘 　要 :对空压站噪声超标的主要原因进行了分析 ,并进行了治理 ,取得了较好效果。
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　　Abstract :In this paper ,the causes of noise para2normal in No4 air compressor station were anal2
ysed and eliminated. Good results have been achieved.
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引　言

　　空压站位于攀钢热轧板厂东侧 ,共有 5 台 2D12

- 100/ 8 型活塞式压缩机 ,主要负责攀钢热轧板厂

及板坯连铸片区的压缩空气供应 ,正常运转 3～4

台 ,其北侧 50 米为住宅区 ,属于工业混杂区 ,据攀枝

花环境监测站 2001 年 7 月 12 日测试 ,距空压站最

近的两点夜间超《城市区域环境噪声标准》

( GB3096293) 3 类环境噪声标准 14. 2～16. 3dB (A) ,

昼间超 1～5. 8dB (A) ,居民正常休息受到一定影响 ,

被列为污染源限期治理项目。

1 　空压站噪声影响分析

表 1 　空压机频谱特性

测点位置 dB
(A)

频谱特性 Hz/ dB

31. 5 63 125 250 500 1 K 2 K 4 K 8 K

2 # 空压
机前 93 90 91 92 87 87 89 85 78 70

站外北侧
5 米处 91 90 90 87 79 73 77 75 65 58

　　表 1 空压站噪声级为 91～93dB (A) ,具有频率

高、频谱宽、站所隔声功能小、噪声衰减慢的特性。

经研究分析 ,认为最主要的噪声源是四空压站在生

产压缩空气过程中产生的各种噪声 ,主要有以下三

方面 :

1. 1 　压缩机的空气动力性噪声

　　空气动力性噪声是由于气体的非稳定过程或者

说是气体的扰动、气体与物体的相互作用而产生的。

对于往复活塞式压缩机 ,其气缸周期性的吸、排气使

进气管道和排气管道中的空气也发生周期性的压力

波动 ,从而导致气柱振动 ,产生强烈的噪声。且噪声

通过管道、后部冷却器储气罐、吸气管口向外传播 ,

其声波的基频与气柱振动的频率相同且取决于空气

压缩机的转速 n ,即 f = n/ 30 (双作用时) 。由于 2D12

- 100/ 8 型活塞式压缩机转速为 500r/ min ,所以 ,其

噪声频谱呈现明显的低频特性。

1. 2 　机械噪声

　　对于活塞式压缩机 ,机械噪声主要包括止回阀、

进排气阀的冲击声 ;活塞、滑动轴承、连杆等运动部

件的摩擦和冲击声 ;以及由各种不平衡惯性力引起

振动而产生的噪声等。机械噪声由于发生部位、发

生机理各不相同 ,所以 ,其频率范围很宽 ,峰值频率

也因设备和场所的不同而变化较大。

1. 3 　压缩机机组的电磁噪声

　　主要是定子与转子之间磁场脉动引起的电磁噪

声。

2 　噪声治理措施

2. 1 　设置隔声罩

　　将空压站站外北侧 5 台压缩机吸、排气管 ,后冷

却器 ,空气过滤器等装置用两套 J MZ221 ×5 ×4/ 32

和 J MZ213 ×5 ×4/ 32 隔声罩罩住 (1、2、3 号压缩机

一套 ,4、5 号压缩机一套) 。隔声罩不但可以有效降

低压缩机机械动力性噪声、振动噪声、空气动力性噪

声的向外传播 ,并且由于在隔声罩内壁中采用了吸

声材料 ,能将声能转化为热能 ,还可以有效吸收噪
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声 ,阻止噪声向站内反射 ,使站内噪声下降。

2. 2 　厂房隔声

　　将四空压站天窗、东面窗、北面隔声罩上部窗全

部更换为宽频双层隔声窗 ,总计 340 米2 ;南面门改

为隔声门 ,窗全部更换为单层隔声窗。隔声门窗的

安装即保证了站内采光 ,又降低了噪声通过门窗向

外传播。

2. 3 　压缩机进气管消声

　　在每台压缩机进气口管上分别安装了两台

J QCW2502322Ⅲ阻性消声器 ,以降低通过进气管向

外传播的空气动力性噪声和机械动力性噪声 ,并将

进气管口向南面弯曲 90 度 ,使通过进气管口传出的

噪声不向住宅区传播。

2. 4 　压缩机排气管消声

　　在每台压缩机排气管上分别安装一台 J G ×22

35/ 362Ⅲ阻性复合消声器 ,以降低通过排气管向外

传播的压缩机振动噪声和机械动力性噪声。

2. 5 　储气罐消声

　　储气罐位于四空压站站外北侧 ,属于压缩机附

属设施 ,由于罐体较高 ,其不在隔声罩内 ,压缩机机

械动力性噪声和排气气流扩散噪声可以通过罐体向

外传播 ,因此 ,在每台储气罐进气口处安装了一台微

孔消声器 ,降低了噪声通过罐体向外传播声值。

2. 6 　站内通风消声

　　原四空压站主要是通过门窗自然通风 ,由于窗

户均改为固定式隔声窗 ,门改为隔声门后一般处于

关闭状态 ,因此门窗不再具备通风功能 ,为了保证站

内设备不受温度升高影响和保障职工作业环境 ,在

站内采用轴流风机由北向南强制性通风。具体为 :

在北侧隔声罩罩壁上设 5 扇 2500 ×1800mm 吸声百

叶窗 ,站内北墙体上对应安装 5 台轴流风机进行吸

气 ,站内南面墙体上安装 7 台轴流风机进行强制性

排气 ,并在排气轴流风机出口安装消声器 ,以消除轴

流风机噪声 ,保证了在噪声治理过程中不出现新的

噪声源。通风设施安装运行后 ,站内温度没有上升。

2. 7 　缝隙消声处理

　　为保证治理效果 ,防止噪声从缝隙传出 ,对四空

压站存在的缝隙进行了降噪处理 ,主要是对隔声罩

与基础间、隔声罩与北面墙体间、轴流风机安装缝隙

等用消声填充物进行了填充处理。

2. 8 　增设缓冲罐

　　为了进一步降低空气动力性噪声 ,从根本上减

小活塞式压缩机所固有的气流脉动引起的管系振动

产生的噪声 ,在机组二排管道出口增设了自行设计、

制作、安装的缓冲罐。经实际观测 ,不仅二排管道、

后冷却器的振动大幅度减小 ,而且还有效减弱气流

脉动 ,从而降低了空气动力性噪声。

3 　治理结果

　　2002 年 12 月 9 日攀枝花市环境监测站对空压

站进行了测试 ,住宅区距空压站最近的807栋三楼和

五楼室外 1 米处 , 夜间噪声平均由 70. 3 降到

52. 8dB (A) ;昼间由 68. 4 降到 54. 8dB (A) ;分别达

到了《城市区域环境噪声标准》2 类昼间和 3 类夜间

标准。

通过一段时间运行 ,站内温度保持在常温状态 ,

空气压缩机运行正常。
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　　(2)空调机组系统安装时没有采取有效的减振

措施。

(3)空调机组各分支管道风量调节不均衡 ,部分

分支管道风量过大引发空气动力性噪声超标。

(4)空调机组各分支管道风量调节不均衡 ,导致

部分排风口气流速度过高 ,产生较强的再生噪声。

5. 2 　噪声控制对策

　　消除噪声污染的最佳措施是更换低噪声空调机

组 ,但是空调机组已经安装完毕。不论从那个角度

来讲 ,都不现实。据此可以从下面几个方面考虑实

施噪声控制。

(1)对室内机组机壳内部进行必要的阻尼处理

或者对机壳外部进行隔声处理。
(2)对分支管道风量进行反复调节 ,使其风量均

衡。

(3)高流速的出风口安装消声器。

(4)对机组系统各固定部件进行加固 ,同时进行

减振处理。
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