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　　摘要 : 　对娄底车站驼峰空压机站噪声 ,采用机房单

侧窗户封闭、冷却塔设置片式消声器、排空管串联集中并

设置截流减压 - 阻性复合型消声器的方案进行治理 ,取

得了满意的效果 ,对同类工程噪声治理提供了有益的

借鉴。
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娄底车站驼峰空压机站位于车站站房对侧、娄星路

东侧的坡脚下。站内设有 4 台 L2210P82I 型空压机 (1 台备

用) 。空压机额定排气压力为 018 MPa ,排气量为 10

m3Pmin ,轴功率 ≤60 kW。附属设备主要有 QLT240B 型玻

璃钢冷却塔 1 台及 2 个 100 m3 的储气罐。冷却塔采用

N09型轴流风机排风 ,风量为 23 830 m3Ph ,全压 191Pa

(1915 mm水柱) ,电机功率 212 kW。

1 　主要噪声源

空压机站噪声一般由进气噪声、排气噪声、排空噪

声、本机噪声以及配属冷却塔噪声构成。其中 :进气噪声

呈低频特性 ,其强度随空压机负荷的增加而增强 ;排气噪

声的大小与排气管壁厚度、长度以及有无弯曲等因素有

关 ,其声级常在 85～90 dB(A) 之间 ;本机噪声呈宽频带特

性 ,具有随机性。距空压机 1 m 处的噪声值为 82～88 dB

(A) ;排空噪声是一种很强的喷射噪声 ,其声级可超过 110

dB(A) ,是空压机站最突出的噪声源 ;配属冷却塔噪声主

要由排风噪声和淋水噪声构成。由于设备选型时已随机

配备了进气和排气消声器 ,进、排气噪声已低于本机噪声

10 dB(A)以上。故其噪声影响主要由排空噪声、本机噪声

以及配属冷却塔噪声构成 ,其中尤以排空噪声和冷却塔

噪声最为突出。

2 　治理方案

211 　空压机房噪声治理

空压机房墙体为 240 砖墙 ,屋面为 100 厚钢筋混凝土

现浇板。据理论计算 ,墙体和屋面板构件的平均隔声量

分别为 53 dB 和 45 dB ,能满足工程降噪要求。机房噪声

对敏感点的影响主要来自门、窗的漏声。为此 ,采取以下

治理措施 :

⑴临敏感点侧的窗户用 240 砖墙封实 ,两面粉刷 ;

⑵既有门改造为隔声门 ,采用 1 mm 钢板 + 50 mm 玻

璃棉毡 + 10 mm胶合板 + 015 mm 白铁皮结构 ,门框和门

扇包裹 3 mm厚毛毡 ;

⑶机房内设置吸声吊顶 ;

⑷操作间设置隔声门和隔声窗。

212 　冷却塔噪声治理

21211 　冷却塔位于坡角下 ,所在地面低于敏感点 8～10

m ,临敏感点侧有 7m 高的片石护坡。由于片石护坡的屏

障作用 ,淋水噪声对敏感点的影响轻微 ,治理重点是排风

噪声。为有效降低排风噪声 ,同时尽量减少因消声器带

来的压力损失 ,设计采用结构相对简单的片式消声器。

21212 　片式消声器设置在冷却塔顶部 ,通过变径管与冷

却塔连接 ,并新建消声器支座。消声器有效长度 2 m ,片

距 120 mm ,片厚 100 mm ,吸声材料采用离心玻璃棉毡 ,其

平均消声量为 40 dB。消声器外壳采用 3 mm 厚钢板 ,隔

声量大于 50 dB。

21213 　为降低气流噪声影响 ,消声器共设置 9 个通道 ,有

效通风面积 2116 m2 ,排风速度小于 311 mPs ,气流再生噪
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声小于 40 dB。并通过防雨弯头设置 ,使排风口背向敏感

点。详见图 1。

图 1 　冷却塔噪声治理
　

213 　排空噪声治理

21311 　L2210P82Ⅰ型空压机设有 2 根φ500 的排空管 ,本工

程 4 台机共 8 根管 , 设计中结合现场场地情况 ,用φ89 的

无缝钢管 (连接管)将 8 根排空管串连起来 ,并在连接管的

端部设置 1 台排空消声器。这样 ,一方面可节约工程投

资 ,解决了场地紧张的困难 ;同时压缩气体由排空管进入

连接管时 ,由于截面积的变化 ,降低了气体的压力和流

速 ,减少了气体动能 ,有利于后续治理。

21312 　排空消声器设计为节流减压 - 阻性复合型消声

器。节流减压消声段长度 015 m ,管径 89 mm ,孔径 8 mm ,

穿孔率 35 %。阻性消声段长度 210 m ,外管直径 380 mm ,

内管直径 180 mm ,内、外管间填充 100 mm 厚玻璃棉毡。

详见图 2。

图 2 　排空消声器图
　

3 　治理效果

工程完工后 ,经娄底市环境监测站竣工验收监测表

明 ,厂界噪声值为 4612～4816 dB (A) ,达到了 GB 3096 -

1993 中 4 类标准要求 [1 ] ,机房和控制室也达到了 GBZ 1 -

2002 要求 [2 ] 。详见表 1。

表 1 　治理前后噪声监测结果 　L PAPdB

监测对象 测点位置
监测结果

治理前 治理后
降噪效果

厂界处 距冷却塔 10 m 6214 4612～4816 1318～1612

机房内 距空压机 3 m 8113 8011 112

控制室 推拉窗后 015 m 7818 6213 1615

冷却塔排风口排风扇上方 015 m 9817 6013 3814

排空管 排空口外 015 m 10816 6214 4612

4 　结束语

本工程噪声污染治理 ,在摸清主要噪声源的前提下 ,

根据周围地形条件 ,提出了有针对性的治理方案 ,并自行

设计了冷却塔排风片式消声器和节流减压 - 阻性复合型

排空消声器 ,取得了满意的降噪效果。针对排空噪声设

计采用将排空管串联集中并在连接管端部设置截流减压

- 阻性复合型消声器的集中治理方案以及节流减压 - 阻

性复合型消声器 ,对同类工程噪声治理提供了有益的

借鉴。
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