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　　摘　要　本文阐述了隔声罩的设计要点及设计步骤, 对隔声罩的实际隔声量及加罩后设备的通风
散热进行了剖析。
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　　隔声罩是将噪声源封闭在一个相对小的空

间内, 以减少向周围辐射噪声的罩状结构。为了

操作、维修的方便或通风散热的需要, 罩体上通

常开有观察窗、活动门及散热消声通道等。

隔声罩有密封型与局部开敞型, 固定型与

活动型之分。常用于车间内独立的强声源, 如风

机、空压机、柴油机、电动机等设备。当难以从声

源本身降噪, 而生产操作又允许将声源全部或

局部封闭起来时, 使用隔声罩会获得很好的效

果, 其降噪量一般在 10～ 40dB 之间。

1　隔声罩的设计要点

隔声罩技术措施简单, 投资少, 隔声效果

好。但在设计隔声罩时, 应依据隔声罩的实际应

用场合注意以下几点:

(1) 所选用的罩壳壁材必须有足够的隔声

量, 为了便于制造、安装及维修, 一般宜采用

0. 5～ 2mm 厚的钢、铝板之类的轻型、密实的材

料制作。有些大而固定的场合也可用砖或混凝

土等厚重材料制作。

(2) 采用钢、铝板之类的轻型材料作罩壁

时, 必须在壁面上加筋, 涂贴阻尼层, 以抑制与

减弱共振和吻合效应的影响。

(3) 罩体与声源设备及其机座之间不能有

刚性接触, 以避免声桥出现, 使隔声量降低, 同

时隔声罩与地面之间应进行隔振, 以杜绝固体

声。

(4) 罩壁上开设隔声门窗、通风与电缆等

管线时, 缝隙处必须密封, 并且管线周围应有减

振、密封措施。

(5) 罩内必须进行吸声处理。如果使用多

孔材料等松散材料时, 应有较牢靠的护面层。

(6) 罩壳形状恰当, 尽量少用方形平行罩

壁, 以防止罩内空气声的驻波效应; 同时在罩内

壁面与设备之间应留有较大的空间, 一般为设

备所占空间的 1ö 3 以上, 各内壁面与设备的空

间距离, 不得小于 100mm , 以避免耦合共振, 使

隔声量曲线出现低谷。

( 7) 隔声罩的设计必须与生产工艺相配

合, 便于操作、安装与检修, 需要时可做成能够

拆卸的拼装结构。此外隔声罩必须考虑声源设

备的通风, 散热要求, 通风口应安装有消声器,

其消声量要与隔声罩的插入损失相匹配。

2　设计步骤及插入损失计算

　　隔声罩的声学结构一般可按下列步骤进行

设计。

(1) 测量机器的噪声和频谱;

(2) 根据降噪要求, 确定声级隔声量和倍

频带隔声量;

(3) 选择合适的材料及结构。

隔声罩的降噪效果通常用插入损失来表

示。对于一个单层匀质墙板, 假定不考虑边界的

影响, 在无规入射条件下, 主要只考虑墙板面密

度与入射声波频率两个因素时, 可用下面的经

验公式估算隔声罩的固有隔声量:

R = 181gm + 20lgf - 25 (1)

式中　m ——材料面密度 (kgöm 2)

　f ——频率 (H z)

若采用平均隔声量 Rv 表示墙板的隔声性
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能时, 在频率 100～ 3200H z 范围内, 可采用下

面的经验公式进行计算:

Rv = 13. 51gm + 14 dB　 (m ≤ 200kgöm 2)

Rv = 161gm + 8 dB　 (m > 200kgöm 2)

　　隔声罩的实际隔声能力即插入损失除了取

决于结构的固有隔声量外, 还与罩内壁材料的

吸声系数有关, 其表达式为:

IL = Rv + 101gAl dB 10lgAdB (2)

式中　IL ——隔声罩的插入损失, dB;

　Rv ——隔声罩壁与顶板的平均隔声量,

dB;

　　　Al ——隔声罩内表面平均吸声系数, dB。

由上式可知隔声罩壳体的平均隔声量愈

大, 插入损失愈大; 内表面的平均吸声系数愈

高, 插入损失愈高。一般采用上式作为工程上设

计隔声罩的依据。

上式有二个极限值, Al = Sl 时, IL = 0, 即声

源的声功率全部通过隔声罩辐射出去; Al = 1

时, IL = Rv。一般情况下 0< Sl < Al < 1, 隔声罩的

插入损失都小于其壳体的平均隔声量。实际经

验有:

　　罩内无吸收时: IL = Rv - 20 dB;

罩内略有吸收时: IL = Rv - 15 dB;

罩内强吸收时: IL = Rv - 10 dB;

为此, 一般均应在罩内衬贴吸声材料或结

构。一般固定密封型的插入损失可为 30～ 40dB

(A ) ; 活动密封型的为 15～ 30dB (A ) ; 局部敞开

型的为 10～ 20dB (A ) ; 带通风散热消声器的隔

声罩则约为 15～ 25dB (A )。

但若设计不妥, 如使隔声罩紧靠在噪声源

周围, 那么, 在隔声罩内的驻波谐振和罩壳的谐

振频率下, 或在机器与隔声罩通过空气介质耦

合而发生共振等情况时, 隔声罩不仅起不到隔

声的作用, 甚至会变成噪声源的“放大器”, 即插

入损失成为负值, 使周围的声学环境更为恶化。

3　隔声罩的通风散热问题

动力设备在运转过程中产生大量的热量,

当隔声罩将设备罩起来后必须及时排热, 以免

过热升温, 在解决这个问题时一般采用 3 种方

式: 一是自然通风散热, 适用于一般小功率产生

热量不多的设备。二是利用自身的进、排风系

统, 在进风管上开孔, 让冷空气流经设备, 再吸

入排风系统的管内, 将热量送出去, 称之自冷

式, 适宜于一般中型风机使用。三是强制通风散

热, 一般设备的散热量按下式计算:

Q =
860ı N ı a

0. 24 ( t2 - t1) ı r
(3)

式中　Q ——设备散热所需通风量,m 3ö h;

　N ——设备的功率, kW ;

　a——散热系数, 可在 0. 01～ 0. 5 选取;

　t2——隔声罩内空气温度,

　t1——隔声罩外空气温度,

　r——空气容重, 常温下取 1. 2kgöm 3

求出所需换气量Q , 并考虑风管口的压降

约为 4～ 10mm H 2O 柱, 就可以从风机产品样本

中选择所需配用的风机。
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2. 通过对在不同冲裁条件下进行冲裁试

验测出相应的冲裁力时曲线和冲裁噪声声压

级, 试验证明在冲裁过程中采用液压缓冲降噪

方法可降低冲裁噪声, 且冲裁力越大, 机身弹性

变形能和恢复能越大。液压缓冲效果越明显。

3. 缓冲反力起始作用点过早虽也能实现

良好的缓冲效果, 减小冲击与振动, 但附加力将

增大, 反之起始作用点过迟, 则冲裁时将产生明

显的振动与噪声, 尤其对薄件更是如此。因此,

在实用中, 只要不在冲床满负荷下冲裁, 可提前

加缓冲反力作用, 避开敏感区, 只不过稍为增大

些冲裁缓冲附加力, 冲裁厚件时缓冲反力起始

作用点为板材断裂 50à ～ 70à 。
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