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案例一案例一
►► 台北某飯店大樓空調機房置於中間樓層，面積約台北某飯店大樓空調機房置於中間樓層，面積約150150坪，其樓上客房坪，其樓上客房
受低頻噪音干擾，因影響客房睡眠常有退房事件發生，經更換調整受低頻噪音干擾，因影響客房睡眠常有退房事件發生，經更換調整
空調主機、風機及連接泵等之隔振基座，並將連接之冰水管及風管空調主機、風機及連接泵等之隔振基座，並將連接之冰水管及風管

加裝減振吊架後，其總音量降低加裝減振吊架後，其總音量降低9dB9dB，達到，達到NCNC--3535之噪音品質標準。之噪音品質標準。

•施工前後噪音量比較

HzHz
dBdB 6363 125125 250250 500500 1k1k 2k2k 4k4k 8k8k

施工前施工前 53.053.0 58.058.0 50.050.0 33.033.0 25.025.0 17.017.0 14.014.0 15.015.0

施工後施工後 49.349.3 49.749.7 47.147.1 31.131.1 20.520.5 15.315.3 13.113.1 15.115.1
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‧處理經過
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機房樓上室內柱表面振動加速度頻譜(最大振動值頻率109Hz及250Hz) 



ntou/SENA/CSVR

G3,3(f)

1316.91.4648 100.00

0.0009

1.8E-09

1.0E-08

1.0E-07

1.0E-06

1.0E-05

0.0001

Frequency (Hz)

(m/s2)2/Hz

機房上方樓層玻璃帷幕振動加速度頻譜圖(最大振動值頻率109Hz及250Hz) 
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機房上方樓層樓板振動加速度頻譜圖(最大振動值頻率109Hz及250Hz) 
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(最大振動值頻率238Hz及120Hz)
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(最大振動值頻率238Hz及714Hz) 
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案例二案例二

►► 台北某宅大樓之變壓器，由於積層片通過電流時之擴張與收縮導致台北某宅大樓之變壓器，由於積層片通過電流時之擴張與收縮導致
變壓器振動，此變壓器振動對隔鄰住家造成低頻噪音，影響睡眠，變壓器振動，此變壓器振動對隔鄰住家造成低頻噪音，影響睡眠，

經量測變壓器之主要噪音頻率為經量測變壓器之主要噪音頻率為120Hz120Hz，經仔細分析計算，將變壓，經仔細分析計算，將變壓
器支座改採彈性懸吊系統後，隔鄰住家臥房之噪音總量由器支座改採彈性懸吊系統後，隔鄰住家臥房之噪音總量由55.8dB55.8dB降降
低至低至45dB45dB以下以下

• 施工前後噪音量比較

HzHz
dBdB 6363 125125 250250 500500 1k1k 2k2k 4k4k 8k8k 總總

量量

改善前改善前 44.44.
11
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88
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00

28.28.
77

26.26.
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22

25.25.
22

22.22.
66

55.55.
88

改善後改善後
僅測改善後噪音總量，未作音譜分析紀錄僅測改善後噪音總量，未作音譜分析紀錄

44.44.
88
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•• 處理經過處理經過

►► 變壓器之振動頻率取決於積層片通過電流後的擴張與收縮變壓器之振動頻率取決於積層片通過電流後的擴張與收縮
時，該現象導致每秒鍾彈、放速率為電流頻率的時，該現象導致每秒鍾彈、放速率為電流頻率的22倍。一般倍。一般
若電流為若電流為60Hz60Hz，其變壓器主要的噪音頻率為，其變壓器主要的噪音頻率為
60*2=120Hz60*2=120Hz，而此頻率一般常為變壓器振動的主要頻，而此頻率一般常為變壓器振動的主要頻
率，其次為其單數倍倍頻，如率，其次為其單數倍倍頻，如120*1=120Hz120*1=120Hz、、120*3=360 120*3=360 
HzHz、、120*5=600 Hz120*5=600 Hz……

►► 本案住戶所使用為巧力工業之三相變壓器，規格如下本案住戶所使用為巧力工業之三相變壓器，規格如下::
►► 相數相數//週率週率Phase/FrequencyPhase/Frequency：：33ΦΦ / 60Hz/ 60Hz
►► 額定電壓額定電壓Rated Voltage Rated Voltage ：：VpVp: 380: 380、、Vs:190VVs:190V
►► 容量容量CapacityCapacity：：12KVA12KVA
►► 接線接線ConnectionConnection：△：△--Y (DeltaY (Delta--Star) Star) 
►► 冷卻方式冷卻方式CoolingCooling：自冷：自冷 (AA) (AA) 
►► 原廠原廠NoiseNoise：： 12KVA (12KVA (≦≦) 45 dB) 45 dB
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巧力製造之家用三相變壓器圖
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變壓器隔振效能量測圖
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1 36.6211 6.45139
2 108.398 7.31752
3 52.7344 7.43455
4 73.2422 8.02615
5 58.5938 9.12046
6 761.719 9.69668
7 241.699 9.83928
8 1766.6 10.0826
9 70.3125 10.3496
10 2390.63 10.3721
11 609.375 10.3902
12 793.945 10.4761
13 1785.64 10.4901
14 282.715 10.6725
15 2153.32 10.6755
16 1655.27 10.8631
17 2551.76 10.8853
18 2017.09 10.9503
19 2418.46 11.0131
20 194.824 11.124

變壓器左上隔振效能頻譜分貝數圖
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3 373.535 1.24482
4 391.113 1.72568
5 402.832 2.4145
6 355.957 2.49511
7 99.6094 3.80266
8 364.746 3.83516
9 314.941 3.87376
10 382.324 4.38435
11 306.152 5.25765
12 339.844 6.46076
13 616.699 7.00255
14 253.418 7.46959
15 665.039 7.78335
16 350.098 7.94078
17 369.141 8.00476
18 344.238 8.05122
19 764.648 8.1151
20 180.176 8.35304
21 303.223 8.4599
22 824.707 8.4822
23 326.66 8.64977
24 134.766 8.74796

變壓器右上隔振效能頻譜分貝數圖
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3 54.1992 -0.4495
4 736.816 0.810573
5 98.1445 1.21577
6 714.844 1.77683
7 741.211 2.20364
8 729.492 2.79923
9 748.535 2.97881
10 104.004 3.15062
11 708.984 3.59747
12 767.578 4.50229
13 83.4961 4.57357
14 754.395 5.06557
15 760.254 5.81885
16 776.367 6.54764
17 723.633 6.56729
18 691.406 6.59822
19 673.828 6.60749
20 643.066 6.8645
21 679.688 7.07393
22 650.391 7.34713
23 682.617 7.58497
24 398.438 7.7403
25 771.973 7.94292

變壓器左下隔振效能頻譜分貝數圖
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5 292.969 -2.24384
6 275.391 -1.6942
7 285.645 0.138441
8 348.633 0.434754
9 208.008 1.50081
10 105.469 1.56461
11 121.582 1.63031
12 405.762 1.93587
13 410.156 2.15795
14 413.086 2.72997
15 339.844 3.66856
16 259.277 3.95348
17 331.055 4.21514
18 250.488 4.53799
19 392.578 4.80824
20 254.883 5.0286
21 398.438 5.38445
22 357.422 5.46683
23 108.398 5.6694
24 420.41 5.90529
25 222.656 6.075

變壓器左下隔振效能頻譜分貝數圖
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變壓器左上振動與音壓相關係數頻譜圖
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7 159.668 0.640846
8 1955.57 0.639385
9 654.785 0.611204
10 2116.7 0.607419

變壓器右上振動與音壓相關係數頻譜圖
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6 717.773 0.614539
7 1497.07 0.612586
8 1419.43 0.594723
9 1463.38 0.582217
10 2327.64 0.573745

變壓器左下振動與音壓相關係數頻譜圖
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6 153.809 0.630527
7 35.1563 0.608345
8 108.398 0.604249
9 61.5234 0.600716
10 1549.8 0.592346
11 830.566 0.591148
12 313.477 0.587887
13 2276.37 0.576287
14 158.203 0.575343
15 700.195 0.57428

變壓器右下振動與音壓相關係數頻譜圖
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住戶19樓主臥室平時1/3倍頻聲壓頻譜圖
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19樓住戶陽台變壓器與主臥室關係圖



ntou/SENA/CSVR

30dB

10dB

金屬彈簧隔振器與橡膠隔振墊隔振效率頻譜圖
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案例三案例三
►► 台北豪宅大樓頂樓安全梯口變壓器之樓下住家受變壓器低頻噪音之干台北豪宅大樓頂樓安全梯口變壓器之樓下住家受變壓器低頻噪音之干
擾，影響生活作息之品質，要求建設公司加以改善，建設公司因此請擾，影響生活作息之品質，要求建設公司加以改善，建設公司因此請
了振噪防制專家來協助處理改善，經採用診斷、分析、選擇正確有效了振噪防制專家來協助處理改善，經採用診斷、分析、選擇正確有效
之隔振器來以隔絕，改善結果在變壓器樓下之走廊降低了噪音之隔振器來以隔絕，改善結果在變壓器樓下之走廊降低了噪音15dB15dB，，
而在變壓器旁之樓梯口亦降低了噪音而在變壓器旁之樓梯口亦降低了噪音9dB9dB。。

HzHz
dBdB 6363 125125 250250 500500 1k1k 2k2k 4k4k 8k8k

改善前變壓器旁改善前變壓器旁
樓梯口音量樓梯口音量

61.61.
77 57.057.0 58.558.5 47.47.

99
42.42.

55
40.40.

99
39.39.

88
36.36.

44

改善後變壓器旁改善後變壓器旁
樓梯口音量樓梯口音量

45.45.
22 46.346.3 38.038.0 31.31.

66
30.30.

22
28.28.

66
23.23.

55
18.18.

33

改善前變壓器樓改善前變壓器樓
梯下走廊音梯下走廊音
量量

52.52.
44 42.442.4 46.646.6 37.37.

11
35.35.

99
35.35.

99
34.34.

22
36.36.

44

改善後變壓器樓改善後變壓器樓
梯下走廊音梯下走廊音
量量

41.41.
88 42.542.5 35.435.4 30.30.

99
24.24.

33
21.21.

88
17.17.

33
13.13.

11
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•處理經過及結果
25F 安全梯變電箱下方噪音 NOISE CRITERIA CURVES
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 d
B

走廊上次 52.4 42.4 46.6 37.1 35.9 35.9 34.2 36.4

走廊1/1 41.8 42.5 35.4 30.9 24.3 21.8 17.3 13.1

樓梯上次 61.7 57 58.5 47.9 42.5 40.9 39.8 36.4

樓梯1/1 45.2 46.3 38 31.6 30.2 28.6 23.5 18.3

NC-45 67 60 54 49 46 44 43 42 

NC-40 64 57 50 45 41 39 38 37 

NC-35 60 52 45 40 36 34 33 32

NC-30 57 48 42 35 32 29 28 27 

NC-25 54 44 37 31 27 24 22 21 

NC-20 51 40 33 26 22 19 17 16 

NC-15 47 36 29 22 17 14 12 11 

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

25樓安全梯變壓器下方噪音改善工程前後NC比較圖
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案例四案例四
►► 台北某住宅及停車塔共構大樓，停車塔位於大樓地下五層，為升台北某住宅及停車塔共構大樓，停車塔位於大樓地下五層，為升

降式機械停車塔，當機械式停車升降台操作時，會影響樓上住家降式機械停車塔，當機械式停車升降台操作時，會影響樓上住家
之臥房及起居室之安寧，經抽換停車塔動力平台之隔振系統及相之臥房及起居室之安寧，經抽換停車塔動力平台之隔振系統及相

關管路之懸吊系統後，樓上住家之音量，即由原先之關管路之懸吊系統後，樓上住家之音量，即由原先之52.5dB52.5dB降低降低
為為45dB45dB以下，減少噪音以下，減少噪音7.1dB7.1dB。。

機械式停車升降平台負荷狀機械式停車升降平台負荷狀
況況 空載空載 滿載滿載

背景音背景音
量量

改善前改善前 48.248.2 52.252.2 44.344.3

改善後改善後 44.844.8 45.145.1 42.442.4

住宅減音量住宅減音量 3.43.4 7.17.1 －－
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案例四案例四（續）（續）
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Machine 

vibration 

機械式停車塔與住宅位置關係圖
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A 

B 

C 

D

E

F

A、D

B、E

C、F

升降機械馬達減速機支承平台量測加速規及隔振器佈置
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•處理經過

改善前平台隔振器下方B位置振動量頻譜 改善後平台隔振器下方B位置振動量頻譜
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改善前平台隔振器下方E位置振動量頻譜圖 改善後平台隔振器下方E位置振動量頻譜圖
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背景音壓 F-weight Lmax(dB(A)) Lmin(dB(A))Leq(dB(A))

All-pass (總音壓) A 50 36.9 42.4 

16 Hz A 0 0 0 

31.5 Hz A 21.5 9.2 10.9 

63 Hz A 31.3 16.8 19.2 

125 Hz A 48.7 25.9 34.5 

250 Hz A 40.3 29.4 35.6 

500 Hz A 35.1 30.1 34.3 

1 kHz A 36.6 31 35.9 

2 kHz A 33.8 30.2 34.7 

4 kHz A 27.7 23.2 30.1 

 

八 

音 

帶 

中 

心 

頻 

率 

8 kHz A 21.6 16 23.8 

 
停車塔正上方二樓背景噪音音壓頻譜
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車台空載升降 F-weight Lmax(dB(A)) Lmin(dB(A)) Leq(dB(A))

All-pass(總音壓) A 51.6 35.7 44.8 

16 Hz A 0 0 0 

31.5 Hz A 17 3.7 10.7 

63 Hz A 25.5 13.3 22.7 

125 Hz A 47.8 24.1 39.8 

250 Hz A 46.1 28.2 39.2 

500 Hz A 42.4 28.1 36.1 

1 kHz A 42.5 30.2 35.7 

2 kHz A 37.5 28.9 34.3 

4 kHz A 33.4 22.9 30.9 

 

八

音

帶

中

心

頻

率

8 kHz A 32.3 15.4 25.4 

 
停車塔正上方二樓於車台空載運轉時噪音音壓頻譜
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車台荷載升降 F-weight Lmax(dB(A)) Lmin(dB(A)) Leq(dB(A))

All-pass(總音壓) A 51.3 34.6 45.1 

16 Hz A 0 0 0.7 

31.5 Hz A 18.2 3.7 10.6 

63 Hz A 26.6 11.7 23.2 

125 Hz A 47.5 20.3 41 

250 Hz A 44.6 26.5 39.2 

500 Hz A 41.9 28.2 35.4 

1 kHz A 40.9 28.2 35.4 

2 kHz A 34.3 28.2 34.1 

4 kHz A 24.8 22.8 29.9 

 

八

音

帶

中

心

頻

率

8 kHz A 16.6 16.3 25.7 

 
停車塔正上方二樓滿載運轉時噪音音壓頻譜
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車台負載情況 空載 滿載 背景 

改善前音量 (dB) 48.2 52.2 44.3 

改善後音量 (dB) 44.8 45.1 42.4 

噪音值降低量 (dB) 3.4 7.1  

 
停車塔正上方二樓處總均能音壓
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車台負載情況 空載 滿載 背景 

改善前音量 (dB) 52 56 43 

改善後音量 (dB) 38 40 33 

NC值降低量 (dB) 14 16  

 
停車塔正上方二樓處NC值(符合預期標準NC 45以下)
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長安昇陽停車塔改善工程

正上方二樓住戶  NC值　NOISE CRITERIA CURVES

30.0

35.0

40.0

45.0

50.0

55.0

60.0

65.0

70.0

Hz

d 
B

改善前停車塔上二F（車載) 51.6 49.9 45.0 59.1 54.1 43.5 39.3 24.3 

改善前停車塔上二樓(空車) 52.7 44.4 43.7 47.7 52.3 43.6 42.9 30.1

NC-65 80 75 71 68 66 64 63 62 

NC-60 77 71 67 63 61 59 58 57 

NC-55 74 67 62 58 56 54 53 52 

NC-50 71 64 58 54 51 49 48 47 

NC-45 67 60 54 49 46 44 43 42 

NC-40 64 57 50 45 41 39 38 37 

NC-35 60 52 45 40 36 34 33 32

NC-30 57 48 42 35 32 29 28 27 

改善前背景音 48.2 44.1 40 35.6 40.3 41.1 40.8 32.6

改善後背景音 45.4 50.6 44.2 37.5 35.9 33.5 29.1 22.7

改善後停車塔上二F（車載) 49.4 57.1 47.8 38.6 35.4 32.9 28.9 24.6

改善後停車塔上二樓(空車) 48.9 55.9 47.8 39.3 35.7 33.1 29.9 24.3

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k

車載運作(改善前) NC 56

無車載運作(改善前)NC 52

住戶背景音(改善前) NC 43

Design target

        NC 45

車載運作(改善後) NC 40

無車載運作(改善後) NC 38

住戶背景音(改善後) NC 33 

 

二樓住戶噪音改善前後之NC值
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